第4章    供电及安全用电   习题
一、填空题：

1．安全用电包括          和               两个方面。

2. 电流对人体的伤害有三种：     、     和          。

3.电流对人体伤害的严重程度一般与电流通过人体的的     、     、     、     以及          有关。
4．触电是指因人体     或     带电体，所引起的局部受伤或死亡的现象 。 
5．触电的形式有：          、          和               三种。 
6．凡对地电压在     以上者为高压电，对地电压在     以下者为低压电。 
7．采用熔断器作短路保护时，熔体的额定电流不应大于线路长期允许负载电流的     倍。 
8．对电火灾的扑救，应使用          、          、     、     等灭火器具。 
9．触电现场抢救中，以          和          两种抢救方法为主。

10. 电伤是指电流的     、          和          对人体的伤害；主要是指          、熔化金属溅出烫伤等。

11. 为了防止电气设备外露的不带电导体意外带电造成危险，将该电气设备经保护接地线与深埋在地下的接地体紧密连接起来的做法叫          。

二、选择题：

1．电力负荷如为二级负荷时应采用（  ）。
A．两个独立电源供电   B．两路电源供电   C．单路电源供电

2．对接零保护系统正确说法是：（  ）

A．接零保护时，零线应重复接地    B．接零保护线可装设保险丝  

C．一部分设备可接零保护，而另一部分可采用接地保护

3．在中性点不接地的380V/220V三相四线电网中，如有一相接地，则中性线对地电压为（  ）

A．相电压（220V）    B．线电压（380V）  C．52V

4．现场急救时，发现触电者呼吸停止，但有心跳，应采用（  ）急救方法。

A．人工胸外心脏挤压法  B．口对口人工呼吸法   

C．人工胸外心脏挤压法和人工胸外心脏挤压法

5．通过人体最小的致命电流是：（  ）

A．16mA——50mA    B．30​mA​——50mA    C．1mA

6．“禁止合闸，有人工作”安全标志牌属于（  ）类的标志牌。

A．禁止类    B．敬告类      C．指令类    D．提示类

7. 居民家庭用的保险丝应根据用电表容量的大小来选用。如使用容量为5安的电表时，保险丝应大于6安小于10安;如使用容量为10安的电表时，保险丝应大于12安小于20安，也就是选用的保险丝应是电表容量的1.2-2倍。正确做法是（  ）。
A.选用的保险丝应是符合规定的一根

B可以用小容量的保险丝多根并用

C可以用铜丝代替保险丝使用
8. 触电急救的错误方法是（  ）。

A迅速切断电源   B.打强心针   C.进行人工呼吸
9. 触电是指人体触及带电体后，电流对人体造成的伤害。它的两种类型是（  ）。
A. 电击、电伤     B. 单相触电、两相触电
10. 当人体触电后，应迅速使触电者脱离电源。经诊断，触电者有心跳而无呼吸，此时应采取（  ）。
A  胸外心脏挤压     B. 口对口吹气     C. 打强心针
11. 有人为了安全，将家用电的外壳接到自来水管或暖气管上，这样（  ）保证安全。A. 能              B. 不能
12. 金属外壳的电器的电源线插头应采用（B）插头。A. 2脚     B.3脚
13. 指出若遇电器设备冒烟起火，用来灭火的错误方法是（  ）。

A.沙土  B.二氧化碳  C.四氯化碳  D.水
14. 在三相四线制电路中零（中）线上（  ）接保险丝。

A.能        B.不能
15. 熔断器的额定电压必须（  ）线路的工作电压。

A.大于       B.小于     C.等于
16. 在安装单相两孔插座时，正确的接线方法是（  ）。

A. 左零右火       B. 左火右零
17. 我国安全电压标准规定的交流电安全电压最高是（  ）。

A.6伏  B.12伏  C.24伏  D.36伏   E.42伏
18. 电线接地时，人体距离接地点越近，跨步电压越高，距离越远，跨步电压越低，一般情况下距离接地体（  ），跨步电压可看成是零

A.10m   B.20m    C.30m

19. 应急处置触电事故时，错误的方法是（  ）。

A立即拉下电源开关或拔掉电源插头,使触电者迅速脱离电源。若无法及时找到或断开电源时，可用干燥的竹竿、木棒等绝缘物挑开电线。 

B.直接、快速拉着触电者的身体脱离电源。
20. 对电器设备来说（  ）是安全的灭火器具。

A.用二氧化碳、四氯化碳、1211灭火机或干粉灭火机   B.用酸碱或泡沫灭火机
21. 使用三芯插头和与之配套的三孔插座上有专用的保护接零（地）插孔，在采用接零保护时，有人常常直接将零线与地线相接，请问该方法是否可行？（  ）。

A.不可以。因为万一电源的零线断开，或者电源的火（相）线、零线接反，其外壳等金属部分也将带有与电源相同的电压，这就会导致触电。

B.可以。
22. 电流对人体的伤害程度与电流频率的大小有关系，一般认为危险最大的频率是（  ）。

A.1Hz以下   B.工频50-60Hz    C1000Hz以上
23. 什么是绿色照明工程，其意义何在？（  ）。

A是指照明灯具采用绿颜色制成，能保护视力

B.是指采用高效节能的照明灯具，能节约用电
24. 使用照明灯时（  ）是不安全的使用方法

A.在使用照明灯，特别是白炽灯时，应防止水滴在灯泡上

B.照明灯点亮时，切不可用湿布擦拭灯具

C.开关接至零线

D.照明灯具的额定电压应和电源电压相符
25. 以下（  ）不属于绿色能源？

A.风能  B.太阳能   C.海洋潮汐  D.石油和煤炭

(多项题)
26. 电气工作人员必须具备下列条件（        ）。
A.电气工作人员必须具备必要的电气知识，按其职务和工作性质，熟悉安全操作规程和运行维修操作规程，并经考试合格取得操作证后方可参加电工工作

B.凡带电作业人员应经专门培训，并经考试合格，领导批准方可参加带电作业

C.实习人员和临时参加电工工作的人员须经领导批准方可参加带电作业

D.供电工作人员应加强自我保护意识，自觉遵守供电，安全、维修规程，发现违反安全用电并足以危及人身安全、设备安全及重大隐患时应立即制止

E.电气工作人员应掌握触电解救法
27. 漏电保护器又称漏电保护开关，是一种新型的电气安全装置，其主要用途是（        ）。
A.防止由于电气设备和电气线路漏电引起的触电事故

B.防止用电过程中的单相触电事故

C.及时切断电气设备运行中的单相接地故障，防止因漏电引起的电气火灾事故
28. 违反安全用电常识的做法有（        ）。
A.不要乱拉电线，乱接用电设备，更不要利用“一线一地”方式接灯照明

B.不要在电力线路附近放风筝，打鸟，不在电杆或拉线上拴牲畜

C.如发现因电气障碍或漏电起火时，立即用水或酸、碱泡沫灭火器灭火

D.不要在电线上晒衣服

E.不要用湿手去摸灯口、开关和插座；更换灯泡时，要先关闭开关

F.发现人、畜触电时，直接用手去拉触电的人、畜，使其断开电源
29. 触电对人体的危害程度主要决定于哪些因素（        ）。

A.与人体电阻大小有关  B.电流通过的时间

C.电流大小  D.电流频率    E.周围环境
30. 节约用电的意义是（        ）。

A.发挥用电设备效能，可降低生产成本  B.提高线路和用电设备的功率因数

C.降低线路损失  D.技术革新
31. 电气设备发生短路的原因有（        ）。

A.导体由于磨损、受潮、腐蚀、鼠咬以及老化等原因而失去绝缘能力

B.保险丝损坏 C.设备常年失修  D.绝缘导线受外力作用损伤

三、判断题：

1．在中性点接地电网中，电器设备应采用保护接地。（  ）

2．人体的不同部位分别接触到同一电源的两根不同相位的相线，电流由一根相线经人体流到另一根相线的触电现象称两相触电。（  ）

3．人体的某一部位碰到相线或绝缘性能不好的电气设备外壳时，电流由相线经人体流入大地的触电现象称单相触电。（  ）

4．电气设备相线碰壳短路接地，或带电导线直接触地时，人体虽没有接触带电设备外壳或带电导线，但是跨步行走在电位分布曲线的范围内而造成的触电现象称跨步电压触电。（  ） 
5.我国工厂所用的380V交流电是高压电。（  ）
6．根据电力部门规定的安全电压是低压电。（  ）

7．为了保证用电安全，在变压器的中性线上不允许安装熔断器。（  ） 

8．安全用电，以防为主。（  ）

9．触电现场抢救中不能打强心针，也不能泼冷水。（  ）

四、简答题 

1．如何区分高压、低压和安全电压？具体规定如何？ 

2．人体的电阻一般是多少？ 

3．什么叫漏电？漏电怎么会引起火灾？如何防范漏电？ 

4．什么叫过载？过载的原因如何？如何进行过载保护？ 

5．什么叫短路？造成短路的主要原因有哪些？怎样防止短路火灾？ 

6．发现有人触电应如何抢救？在抢救应注意什么？ 

7. 简述保护接地和保护接零。

8.简述漏电保护器的基本结构。

第4章    供电及安全用电  答案

一、填空题：

1．人身安全用电、电气设备安全用电  2.电击 、 电伤、电磁场伤害 3.大小 、 频率 、 时间 、 途径、人体健康状况 4．接触、接近 5． 单相触电 、 两相触电、跨步电压触电 6． 250V 、250V   7． 2.5   8． 二氧化碳灭火器 、 四氯化碳灭火器 、 干粉灭火器 、 1211  9． 口对口人工呼吸 、人工胸外挤压  10.热效应、化学效用、机械效应、电弧烧伤  11.保护接地

二、选择题：

1．B 2．A 3．A 4．B 5．B 6．A 7.A 8.B 9.A 10.B 11.B 12. B 13. D 14. B 15. A 16. A 17. E 18.B 19. B 20.A 21.A 22.B 23.B 24.C 25.D 26.A B C D E 27.A B C 28. C F 29.A B C D 30. A B C D 31.A C D

三、判断题：

1．× 2．× 3．× 4．√ 5.×6．√ 7．√ 8．√ 9．√

四、简答题 

1．答：根据电力部门规定：凡对地电压在250V以上者为高压，对地电压在250V以下者为低压。而36V及以下的电压则称安全电压（在一般情况下对人体无危险）。

在潮湿环境和特别危险的局部照明和携带式电动工具等，如无特殊安全装置和安全措施，均应采用36V的安全电压。凡在工作场所潮湿或在安全金属容器内、隧道内、矿井内的手提式电动用具或照明灯，均应采用12V的安全电压。 
2．答：一般情况下，人体的电阻可按1000~2000Ω考虑。 
3．答：所谓漏电，就是线路的某一个地方因某种原因（风吹、雨打、日晒、受潮、碰压、划破、摩擦、腐蚀等）使电线的绝缘下降，导致线与线、线与地有部分电流通过。 漏泄的电流在流入大地途中，如遇电阻较大的部位（如钢筋连接部位），会产生局部高温，致使附近的可燃物着火，引起火灾。 

要防范漏电，首先要在设计和安装上做文章。导线和电缆的绝缘强度不应低于网路的额定电压，绝缘子也要根据电源的不同电压选配。其次，在潮湿、高温、腐蚀场所内，严禁绝缘导线明敷，应使用套管布线；多尘场所，要经常打扫线路。第三是要尽量避免施工中的损伤，注意导线连接质量；活动电器设备的移动线路因采用铝装套管保护，经常受压的地方用钢管暗敷。第四是安装漏电保护器和经常检查线路的绝缘情况。 
4．答：电气线路中允许连续通过而不至于使电线过热的电流量，称为安全载流量或安全电流。如导线流过的电流超过了安全载流量，就叫导线过载。一般导线最高允许工作温度为65°C。过载时，温度超过该温度，会使绝缘迅速老化甚至于线路燃烧。 
发生过载的主要原因有导线截面选择不当，实际负载已超过了导线的安全电流；还有“小马拉大车”现象，即在线路中接入了过多的大功率设备，超过了配电线路的负载能力。 

在重要的物资仓库、居住场所和公共建筑物中的照明线路，有可能引起导线或电缆长时间过载的动力线路，以及采用有延烧性护套的绝缘导线敷设在可燃或难烧建筑构件上时，都应采取过载保护。线路的过载保护宜采用自动开关。运行时，自动开关长延时动作整定电流不应大于线路长期允许负载电流。在采用自动开关作保护装置时，它的电流脱扣器，在中性点接地的三相四线制中，应装在相线上；在中性点不接地的三相四线制中，允许安装在二相上；不接地的二相二线制中，允许安装在一相上。 
5．答：电气线路上，由于种种原因相接或相碰，产生电流忽然增大的现象称短路。相线之间相碰叫相同短路；相线与地线、与接地导体或与大地直接相碰叫对地短路。在短路电流忽然增大时，其瞬间放热量很大，大大超过线路正常工作时的发热量，不仅能使绝缘烧毁，而且能使金属熔化，引起可燃物燃烧发生火灾。 

造成短路的主要原因有：（1）线路老化，绝缘破坏而造成短路；（2）电源过电压，造成绝缘击穿；（3）小动物（如蛇、野兔、猫等）跨接在裸线上；（4）人为的多种乱拉乱接造成；（5）室外架空线的线路松弛，大风作用下碰撞；（6）线路安装过低与各种运输物品或金属物品相碰造成短路。 

防止短路火灾，首先要严格按照电力规程进行安装、维修，根据具体环境选用合适导线和电缆。其次，强化维修管理，尽量减少人为因素，经常用仪表测量电线的绝缘程度。第三要选用合适的安全保护装置。当采用熔断器保护时，熔体的额定电流不应大于线路长期允许负载电流的2.5倍；用自动开关保护时，瞬时动作过电流脱扣器的整定电流不应大于线路长期允许负载电流的4.5倍。熔断器应装在引线上，变压器的中性线上不允许安装熔断器。 
6．答：发现有人触电应立即抢救。抢救的要点：应使触电者脱离电源，正确进行现场疹断，及时实施就地抢救。 

触电者呼吸停止，心脏不跳动，如果没有其他致命的外伤，只能认为是假死，必须立即进行抢救，争取时间是关键，在请医生前来和送医院的过程中不许间断抢救。抢救以“口对口人工呼吸”和“人工胸外挤压”两种抢救方法为主。 

在抢救应注意：（1）迅速松开触电人员身上妨害呼吸的衣服，越快越好。（2）将口中的假牙或食物取出。（3）如果触电者牙紧闭，须使其口张开，把下颚抬起，将两手四指托在下颚背后外，用力慢慢往前移动，使下牙移到上牙前。（4）现场抢救中不能打强心针，也不能泼冷水。
7. 答：保护接地和保护接零是防止电气设备以外带电造成触电事故的基本技术措施。

接地是指从电网运行和人身安全的需要出发，人为的把电气设备的某一部分与大地做良好的电气连接，根据接地的目的可分为工作接地和保护接地。保护接地是指把在故障情况下可能呈现危险的对地电压的金属部分同大地紧密相连起来，它适用于不接地电网，有了保护接地以后，漏电设备的对地电压主要取决于保护接地电阻Rb的大小。在1000V及以下的低压系统中，一般要求保护接地电阻Rb≤4Ω。

保护接零，就是把电气设备在正常情况下不带电的金属部分与电网的零线紧密连接起来，通常在380/220V三相四线制、变压器中性点直接接地的系统中，普遍采用保护接零作为技术上的安全措施。将零线上一处或多处通过接地装置与大地再次连接，称为重复接地。重复接地在降低漏电设备对地电压、减轻零线断线的危险性、缩短故障时间、改善防雷性能等方面都起着重要的作用。

8.答：漏电保护器的基本结构由检测机构、判断机构和执行机构三部分组成。检测机构是用来将漏电流或漏电电压的信号检测出传送给判断机构；判断机构判断出信号的大小，是否到达动作电流或动作电压，若到达则将信号传递给执行机构；执行机构按传递来的信号执行动作，实现断电。
